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Die Erf Indxing bezieht slch auf eln Verfahren zur 
Herstellung einer Katalysatozrtopfhiille fflr elne Auapuffanlage 
eines Kraft fahrzeugs sowie auf die hergestellte 
Katalysatortopfhxllle . 

Der vordere Teil einer Auspuf fanlage eines Kraft fahrzeugs, 
der den Abgassammler des Fahrzeugmotors mit einem ersten 
Schalldarnpf er verbindet, umfaSt allgeraein ein vorderes 
Rohrstflck mit einem Flansch, der am Abgassammler montiert wird, 
und elnen Katalysatortopf mit einer HOlle, in der ein 
Katalysatorwerkstof f enthalten ist. 

Die HAlle let im allgemeinen in Form eines Holilkdrpers aus 
Blech verwirklicht, der einen zylindrischen Mittelabschnitt 
kreisformigen, ovalen oder langlichen Querscbnitts und zwei 
kegelstumpf ffirmige Endabschnitte zum AnschluS der H0.11e an die 
vor- und nachgelagerten Rohrst{kcke der Auspuf fanlage aufweist. 

Der vordere Teil der Auspuf fanlage wird von Gasen 
durchstrdmt/ deren Tenperatiir zwischen 700 und 850 «C liegen 
kann. 

Zur Herstellung der Telle des vorderen Abschnltts der 
Auspuf fanlage, d,h* des vorderen Rohrstixcks und der 
KatalysatortopfMllle, wirxi fiir gewdhnlich nichtroatender 
Eisenstahl mit 12 oder 17% Chroraanteil verwendet. 

Die Gestehungskosten filr solche Eisenstahle sind relativ 
hoch, wodurch die Baukosten fur Auspuf feualagen steigen. 
AuSerdem haben solche St&hle nur geringe Best^ndigkeit gegen 
salzbedingte Korrosion, was angeslchts der Tatsache, daS die 
Aufienwand einer Kraftfahrzeugauspuf fanlage im Betrieb 
ausgerechnet dieser Korxoslonaart atisgesetzt 1st, einen 
erheblichen Mangel darstellt. 

Andererselts ist unter der Bezelchnung Alumlnl alerting eln 
Verfahren bekannt, bel dem die OberfllLche eines 
Stahlerzeugnlsaes mit einer Aluminium elnschlleiSenden 
Deckschlcht lUberzogen wird, die den Stahl gegen Oxidation bel 
hoher Temperatur schAtzt. 

Die den Stahl bedeckende Schlcht kann mit Hllfe eines 
Tauchbads erzlelt werden, bel dem eine Bahn sorgfaitig 
entrosteten Blechs durch eine Aluminlumschmelze gezogen wl^di 
die Leglerungsbestauidtelle, wie z.B. Sllizlum, enthalten kazui. 
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Es wurde bereits vorgeschlagen, gewlsse Telle einer 
Auspuf fanlage eines Kraft fahrzeugs aua alumiiii alert em Stahl 
herzTJStellen (slehe EP-A-0 263 893 und EP-A-0 587 474) . 
Aufgrtand der Anforderungen an Katalysatortopfh<illen 
hlnslchtlich ihrer mechanlschen Stablllt&t bel hoher Temperatur 
und ihrer Korrosionsfestlgkeit gegeniiber den durch den 
Katalysator strdmenden Gasen ist jedoch elne Herstelltmg dieser 
Hull en aus nledrig leglertem und alumlnisiertem Stahl nie als 
moglich oder wflnschenswert angesehen worden. 

Tats&chlich wurde immer da von ausgegangen, daS der Schutz 
des bruchenqpf Indllchen und kostenaufwendlgen 
Katalysatorroaterlals die Verwendung von hochtenperaturfesten 
Iiegierungen^ z.B. Elsenst&hlen, erfoixlerllch niache. 

In der Tat bleten die blsher verwendeten Bleche aua nledrig 
leglertem \and alumlnlalertem Stahl kelne mecbauilschen 
Kennwerte, die genugen warden, bel den Tenperaturen der im 
Katalysatortopf verarbelteten Gase elne hohe Stablllt&t der 
BQlle und elnen wlrksamen Schutz des Katalysators sowle elne 
elne bef rledlgende Lebensdauer des Katalysatortopf s 
slcherstellende Korroslonsbeatandlgkelt zu gew&hrlelsten. 

Elnes der Ziele der Erf indung besteht in der Angaibe elnes 
Verf ahrens zur Herstellung elner fur elne Auapuf fanlage elnes 
Kraft fahrzeugs geeigneten KatalysatortopfhQlle mit einem 
zylinderf drtoigen Mlttelabschnitt und zwel kegelstumpf f drmlgen 
AnschluS-Endabschnitten, und zwar elnes Verf ahrens, das es 
esrmoglicht, die Herstellxmgskosten des Katalysatortopf s sp{irbar 
zu senken und befrledigende Blgenschaften hlnsichtllch der 
mechanlschen Stablllt&t und Kbrroslonabest&ndlgkelt bel hoher 
Temperatur zu gew&hrlelsten. 

Im Hlnbllck auf dieses Ziel welst das Verfahren zur 
Herstellvmg der HQlle folgende Schrltte auf: 

- Bereitstellung elnes Erzeugnlsses aus nledrig leglertem 
Baustahl, der 0,002 bis 0,015 Gewlchtsprozent KbhLenstoff^ 0,5 
bis 1,2 Gewlchtsprozent Chrom, 0,5 bis 1,2 Gewlchtsprozent 
Aluminium, 0,1 bis 0,4 Gewlchtsprozent Nlob und 0,1 bis 0,4 
Gewlchtsprozent Titan enthAlt und ansonsten bis auf 
iinvermeidliche Verunreinlgungen aus Eisen besteht; 

- Alumlnislerxing des Erzeugnlsses in einem Alumlniumbad i 
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- Bildung wenigstens des Mittelabschnitts der HOlle aus dem 
alunuriisierten Erzeugnis. 

Zum besseren Verstandnis der Brfindung wird nachatehend 
anhand eines Beispiels die Herstellung einer 

Katalysatortopfhfllle ziach dera erfinduzigsgemafien Verfahren unter 
Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnxmgs£igiiren beschrieben* 

Figur 1 zeigt: elxie Seitienansicht des vordeiren Rohrst^lcks 
und des Katalysatortopf s einer Auspuf ££u:ilage einea 
Kraft £aihrzeugs . 

Figur lA ist eine Schnittazisicbt entlamg der in Figur 1 
eingetragenen Linie A-A* 

In den Figuren 1 vnd lA ist der vordere Teil einer 
Auspuf fanlage eines I^aftfahrzeugs dargestellt, der ein 
vorderes Rohrstiilck 1 aiifweist, dessen eines Ende mit einem 
Flaunsch 2 zum AnsdiluS an den Abgaasainmler des Fahrzeugmotors 
und dessen anderes Ende rait einem B\md zum AnschluS an einen 
Katalysatortopf verbxinden ist; der Katalysatortopf besitzt eine 
Hulle 3 aus Blech, die aus zwei zusanonengebauten Halbschalen 3a 
und 3b besteht. Der Katalysatortopf ist von einer thenaischen 
Abscbirmung umgeben und umschlieSt einen Korx>er aus 
katalytiscbem Werkstoff • 

_ Die Hiille 3 des Katalysatortopf s besitzt einen 
zylinderfdrmigen Mittelabschnitt 4 langlichen Querschnitts 
(siehe Figur lA) und zwei kegelstunpf fdrmige Bndabschnitte 5a, 
5b zum jeweiligen AnschluS des Katalysatortopf s an ein 
vorgelageartes und ein nactagelagertes Rohr der Auspuf fanlage. 

Die HiULle 3 des Katalysatortopf s der in Figur 1 
dargestellten Auspuf fanlage ist dazu bestimmt. Case sehr hoher 
Teirqperatxzren (namlich von fiber 700^C) zu en^fangen. Eine solche 
Hfille wird im allgemeinen aus einem nichtrostenden Ferritstahl, 
wie z.B. dem Stahl 1.4512 mit sehr niedrigem Kbhlenstof fgehalt 
und 12% Chrom^ hergestellt. Die Verwendung von Fonhblechteilen 
aus Ferritstahl zur Bildung der. beiden Halbschalen der Hfille 
des Katalysatortopf 5 erhdht die Gestehungskosten der 
Auspuf fanlage betrSchtlich, weil die Kdsten tHr den Ferritstahl 
hoch sind. 

Niedrig legierte Stable mit einem in der Gr5Senordnung von 
einigen Prozent liegenden Gesamtgehalt an 
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Leglerungsbestandteilen haben einen deutlichen niedrigeren 
Gestehimgspreis als Ferritstfihle mit hohem Chromaxiteil . 

Die Verwendung irgexideines niedrlg leglerten Stahls 
bellebiger Zusammensetzung emi5glicht es jedoch nicht, 
mechauiische Hochteoqperatureigenschaften zu erzlelen, die mit 
den entsprechenden Eigenschaften eines Fexxitstahls '* 
vergleichbar waren \uid sich fur die Herstellung einer 
Katalysatortopfhulle, die im Betrieb mit Gas hoher Tetiperatxir 
in BerOhrun^g kommt, eignen w€brden. 

Die Erf indung beruht auf der Auswahl eines niedrig 
legierten Baustahls einer bestiitimten, insbesondere Chrom, 
Aluminium, Titan und Niob enthaltenden Zusammensetzting \ind auf 
einer Aluminiaiexxingsbehandlung eines die erf order liche 
Zusammensetzung aufweisenden Brzeugnisses in einezn 
Aluminiumbad, vorzugsweise in einem Bad von Altiminium und 
Silizium. 

Zur Herstellung der Schalen 3a/ 3b der HAlle des 
Katalysatortopfs wurde ein niedrig legiertes Stahlblech der 
Gesellschaft SOLLAC verwendet^ das 0,002 bis 0,015 
Gewicbtsprozent Kohlenstoff, 0,5 bis 1,2 Gewiclitsprozent Chrom, 
0,5 bis 1,2 Gewicbtsprozent Aluminium, 0,1 bis 0,4 
Gewichtsprozent Niob und 0,1 bis 0,4 Gewichtsprozent Titan 
enth&lt und ansonsten bis auf unvermeidliche Verxmreinigungen 
aus Eisen besteht; dieses Blech erhielt durch- Aluminisierung 
eine Schutzschicht . 

Die Aluminisierung des Stable erfolgt durch Eintauchen in 
ein Bad aus Aluminitom, das Silizi\xm enthSLlt. 

Das Blech. aus niedrig legiertem Stahl wird sorgf&ltig 
entrostet und dann in das Aluminium-Sllizixun-Bad bei 
kontrollierter Temperatur eingetaucht. 

Das Blech, das von einer Schicht aus Aluminitam mit 
Siliziumanteil bedeckt ist, wird z.B. durch Tief Ziehen zur 
Herstellung der beiden Halbschalen 3a, 3b der H{]tlle des 
Katalysatortopfs verwendet. 

Es hat sich herausgestellt , daS die Verwendung des 
aluminisierten Stedils anstelle eines nichtrostenden, 12 oder 17 
% Chrom enthaltenden Ferrit stahls eine Einsparung von 
mindestens 10% der Materialkosten £iir die Herstellung der 



KatalysatortopfhfUle elnes Kraftfahrzeugs zu erreichezi erlaubt. 

Aufierdem besltzt die Katalysatortop£hAlle dex Auapuf f azilage 
vollkommene mechanische StabilitSt und wldersteht vollst&ndig 
der OxidaCion bei der Tenperatur der Auspuf fgase und dem 
Kbrrosionsangri££ der dtirch den Katalyaatortopf strdmenden 
Case • ' 

DarOber hlnaus Ist die Katalysatortop£h\llle aus 
alxuninisiertem Stahl gegen salzbedingte Kbrrosion von auSen 
bestandlger als eine HQlle aus nichtrostendem Ferritstahl. 

Die Erf indiing iat nichk au£ die beschriebene 
Aus f€ihrungs form beschr&xikt: . 

Anstatt die Hi^lle 3 des Katalysatortopfs aus zwei 
tiiefgezogenen Halbschalen her zuste lien, k5nnen - zum Beispiel 
ausgehend von rohrfdrmigen Bauteilen - der zylindrische 
Mititelabschnitt; 4 xmd die Endabscdinitte 5a, 5b der Hulle 3 
getrexint hezgestiellt und dann durch SchweiSen zusamroengebaut 
werden. In dieaem Pall ist es mdglich, lediglich den 
zylindrischen Mittelabechni tt 4 aus aluminisiertem Stedil und 
die Anschlufistficke 5a und Sb zum Beispiel aus nichtrostendem 
Ferritstalil herzustellen. Der zylindrische Mittelabschnifct; der 
HCille aus aluminisiertem Stahl Icann aus einem durch ein 
metal lurgisches Verfahren gewonnenen rohrfdrmigen Bauteil^ zxam 
Beispiel ein^m naditlosen Rohr, oder aus einem rohrfdrmigen 
Bauteil aus gerolltero und geschweifitem Blech bestehen. 

Die Erf indung eignet sich fCLr die Herstellung von 
KatalysatortopfhGLllen fxir Auspuf fanlagen von Kraft fahrzeugen 
unabhSngig von der Form dieser HQllen. Xnsbesondere kemn der 
zylindrische Mittelabschnitt der Htllle einen Querschnitt 
belieblger - z.B« lereisfdrmiger, ovaler oder l&nglicher - Form 
besitzen. 
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Azispnlche 

1 . Verfahren zur Herstellung elner f fir eine Auepuf fanlage 
eines Kraft fahrzeugs geeigneten Katalysatortopfhaile mit elnem 
zylinderfdrmigen Mittelabschnitt und zwei kegelstun^f fdrmigen 
Anschlxifi-Endabschnitten, mit folgenden Schrltten: 

- Bereitstelliing eines Erzeugniases aus niedrig legiertem 
Baustalil^ der 0,002 bis 0,015 Gewichtsprozent Kohlenstof f , 0,5 
bis 1,2 Gewichtsprozent Chrom, 0,5 bis 1,2 Gewichtsprozent 
Aluminixam, 0^1 bis 0,4 Gewichtsprozent Niob imd 0,1 bis 0,4 
Gewichtsprozent Titan enth&lt und ansonsten bis auf 
unvermeidliche Venmreinigungen aus Eisen beateht; 

- Aluminisierung des Erzeugniases in einem Alumini\ainbad; 

- Bildxuig wenigstena des Mittelabschnitts der Htille aus dem 
alumiziisierten Erzeugnis. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem das Aluminiumbad 
Aluminium und Silizium enth&lt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das Erzeugnis 
aus. aluminisiertem Baustahl ein Blech ist und durch TieCziehen 
des aluminisierten Blechs zwei Halbschalen hergestellt werden 
und die beiden Halbschalen zusainmengebaut werden, urn die BCtlle 
ganz aus alumiziisiertem Stahl zu bilden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem wenigstrens der 
Mittelabsclmitt der .HiUle aus einem rohrffirmigen Bauteil aus 
aluminisiertem Baustahl hergestellt wird und die Bndabschnitte 
der Hiiille tmd der Mittelabschnitt durch SchweiSen 
zusammengebaut werden. 

5. Fur* eine Auspuf fanlage eines Kraft fahrzeugs geeignete 
KatalysatortopfhtUle mit einem zylinderformigen Mittelabschnitt 
und zwei kegelstumpf f6rmigen AnschluS-Bndabschnitten, wobei 
wenigstens der Mittelabschnitt der HiUle aus einem Baustahl 
besteht, der 0,002 bis 0,015 Gewichtsprozent Kohlenstoff, 0,5 
bis 1,2 Gewichtsprozent Chrom, 0,5 bis 1,2 Gewichtsprozent 
Aluminium, 0,1 bis 0,4 Gewichtsprozent Niob und 0,1 bis 0,4 
Gewichtsprozent Titan enthSlt und ansonsten bis auf 
unvermeidliche Venmreinigungen aus Eisen besteht, tmd 
wenigstens der Mittelabschnitt von einer durch Aluminisiesrung 
gebildeten Deckschicht uberzogen ist. 

6. Haile nach Anspruch 5, bei der die Deckschicht Aluminium 
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\md Silizium enthSlt. 

?• Hxille nach Anspruch S oder 6, niit zwei zusammengebauten 
Schalen, die ganz aus aliiminisiertem Baustahlblech bestehen. 

8, HQlle nach Anapruch 5 oder 6, mit einem MitteleUDschnitt 
aus einem rohrf6rtnigen zylindrischen Bauteil aus altiminlsiertem 
Baustahl und zwei rohrfdrmigen kegelstxon^f formigen 
Endabschnitten, die mit: dem Mittelabschnitt durch Schweifien 
zusamroengebaut sind. 
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